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Resumen. Hoy en dia, las tecnologias para la Internet aumentan a pasos agigan-
tados, provocando la existencia de un gran niimero de proveedores de servicios
en la nube como: Google AppEngine, Zoho, Amazon E2C, entre otros; esto a su
vez hace que las empresas adoptantes sean mas exigentes al adquirir un servi-
cio. En este sentido, este trabajo propone un analisis comparativo entre los dife-
rentes marcos de trabajo para el desarrollo de servicios y aplicaciones en la nu-
be, considerando aspectos de calidad como: multi-tenencia, confiabilidad, esca-
labilidad, costo, rendimiento e interfaces de programacion de aplicaciones.
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1. Introduccion

La computacion en la nube (Cloud Computing) se define como un modelo que
permite el acceso de red conveniente y bajo demanda, de un conjunto compartido de
recursos informaticos configurables (por ejemplo, redes, servidores, almacenamiento,
aplicaciones y servicios) que son rapidamente aprovisionados y liberados con un mi-
nimo esfuerzo de gestion o interaccion de servicios [1,2]. Es una tecnologia orientada
ala Web, y surge para combinar ciertos aspectos para la mejora en el almacenamien-
to y ventajas de las empresas, como la reduccion de costos, de produccion y de man-
tenimiento. Se confunde facilmente con el Grid Computing que surge a mediados de
1990, se deriva de la red de energia eléctrica para destacar sus caracteristicas como la
capacidad de penetracion, sencillez y fiabilidad. La demanda a gran escala de aplica-
ciones cientificas requieren mas poder de computo que un grupo dentro de un mismo
dominio (por ejemplo, un instituto) podria proporcionar; y debido a la interconexion
rapida por Internet, institutos cientificos fueron capaces de compartir y agregar recur-
sos geograficamente distribuidos, incluidos los sistemas de racimo, las instalaciones
de almacenamiento de datos y fuentes de datos pertenecientes a diferentes organiza-
ciones [3]. Grandes empresas de Software forman parte de esta tecnologia brindando
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diversos servicios a los usuarios, estos servicios se clasifican en tres tipos diferentes:
PAAS, SAAS e IAAS [1, 2].

Plataforma como servicio (PaaS): Ofrece un entorno de desarrollo como un servi-
cio, donde las aplicaciones se desarrollan utilizando un conjunto de lenguajes de pro-
gramacion y herramientas. Estos servicios incluyen almacenamiento de desarrollo,
integracion, pruebas o recursos para completar el ciclo de vida de servicios [1]. El
consumidor no gestiona ni controla la infraestructura de nube subyacente, incluyendo
la red, servidores, sistemas operativos, o el almacenamiento, pero tiene el control
sobre las aplicaciones implementadas y posiblemente de alojamiento de aplicaciones
configuraciones de entorno [2]. Por otra parte, el Software como servicio (SaaS) es el
uso de las aplicaciones del proveedor que se ejecutan en una nube de infraestructura.
Las aplicaciones son accesibles desde diferentes dispositivos cliente a través de una
interfaz de cliente ligero como un browser. El consumidor no gestiona ni controla la
infraestructura de nube subyacente, servidores, sistemas operativos, almacenamiento
o incluso capacidades de aplicaciones individuales [2]. Finalmente, la Infraestructura
como servicio (IaaS) permite gestionar un gran conjunto de recursos de computacion,
tales como el almacenamiento y la capacidad de procesamiento y ejecucion de aplica-
ciones dentro de las maquinas virtuales, donde el consumidor es capaz de instalar y
ejecutar software arbitrario, que incluye sistemas operativos y aplicaciones [1]. El
consumidor no gestiona ni controla la infraestructura de nube subyacente pero tiene el
control de los sistemas operativos, almacenamiento, aplicaciones desplegadas, y el
control posiblemente limitado de componentes de red seleccionados (por ejemplo,
firewalls de host) [2].

Desafortunadamente para los usuarios, dia a dia aumenta la existencia de una gran
cantidad de marcos de trabajo para desarrollar aplicaciones y servicios en la nube.
Esto conlleva al aumento en la exigencia de los usuarios al seleccionar el marco
deseado y buscan la mejor opcion basandose en el uso de atributos que demuestren la
calidad de cada marco y asi dar seguridad a su seleccion. Sin embargo, para esto se
requiere de un arduo y agotador trabajo ya que no existe material que auxilie o pro-
porcione apoyo y soporte para hacer este trabajo de una manera mas rapida y sencilla.
Al respecto, existen algunos analisis comparativos orientados a este tema [1, 3], sin
embargo, son escasos de informacion referente a los diversos marcos de trabajo basa-
dos en aspectos de calidad. Por lo tanto, este trabajo se enfoca en el analisis compara-
tivo de marcos de trabajo basado en aspectos de calidad para el desarrollo de aplica-
ciones y servicios en la nube aportando la facilidad en la seleccion de un marco de
trabajo para los usuarios que asi lo requieran y que se adapte a las necesidades del
mismo.

2. Trabajos relacionados

En afios recientes se han propuesto diversos trabajos enfocados a la computacion
en la nube, a continuacion se presentan algunos de ellos.


Susana
Texto escrito a máquina
138  Rafael Antonio Fernández Domínguez y Giner Alor Hernández 


Analisis comparativo de marcos de trabajo para el desarrollo de servicios (Cloud Services)... 139

En [4] se presenta un estudio de diversos servicios en la nube. Se identifican y ex-
plican sus principales caracteristicas, posteriormente se organizan estas caracteristicas
y se propone una taxonomia con estructura de arbol basandose en taxonomias y en
tablas de comparacion existentes. Esta taxonomia permite clasificaciones rapidas de
los diferentes servicios de Computacion en la Nube y hace que sea mas facil su com-
paracion dando solucion a la falta de estandarizacion. En [5] se plantea el desarrollo
de un marco de trabajo llamado (SMI) Service Measure Index, que consiste en la
aplicacion de medidas coherentes y significativas que se disefiaron para permitir la
comparacion de los actuales servicios basados en la nube o proveedores de servicios
disponibles. Este marco de trabajo se propuso por el Cloud Services Measurement
Initiative Consortium (CSMIC) el cual nace para hacer frente a la necesidad de que
toda la industria a nivel mundial tenga la posibilidad de calcular los beneficios y ries-
gos de los servicios de computacion en la nube. En [6] se presenta de manera general
el concepto, la historia, las ventajas y desventajas de la computacion en la nube, asi
como el esfuerzo para crear una normalizacion de la misma. La computacién en nube
se introdujo por primera vez por Eric Schmidt en su intervencion en las conferencias
Search Engine Strategies en 2006 y existen muchas definiciones y metaforas de la
computacion en la nube. Segun el autor de este articulo, la computacion en la nube es
un tipo de técnica de computacion donde los servicios de TI (Tecnologias de la In-
formacion) son provistos por grandes unidades de computadoras de bajo costo conec-
tados en red.

En [7] se examinan algunas perspectivas de Computacion en la nube asi como al-
gunas caracteristicas esenciales de la misma, basado en definiciones dadas por el
NIST (National Institute of Standard and Tecnology) como lo son los SPI (Software
as a Service, Platform as a Service e Infrastucture as a Service) que son los tres mo-
delos de servicio en la nube, los 4 modelos de prestacion de la nube (Publica, Privada,
Hibrida y de Comunidad) y la relacién que tiene un cliente con dichos modelos. En
[8] se propone un marco de trabajo y un mecanismo que mida la calidad y dé priori-
dad a servicios en la nube, ya que debido a la gran diversidad de servicios en la nube
disponibles es dificil decidir qué servicio utilizar y en qué se basa para su seleccion,
puesto que hoy en dia no existe algiin marco de trabajo que permita evaluar dichos
servicios. Por lo tanto, se presenta el primer marco de trabajo SMICloud, que permite
medir de forma sistematica todos los atributos de QoS (Quality of Service) propuestos
por CSMIC vy clasificar los servicios en la nube. En [9] se propone una arquitectura
para la asignacion de recursos orientada a la alta calidad del servicio y el cumplimien-
to del Service Level Agreements (SLA), para ello se definen los requisitos de arqui-
tectura en la nube asegurando la calidad de servicio basado en las métricas definidas
por CSMIC, quien define algunos Service Measure Index (SMI). En [10] se propor-
ciona informacion a detalle de criterios de seguridad que los proximos clientes de los
servicios en la nube consideraran para seleccionar de manera eficiente una nube pu-
blica o un Cloud Service Provider (CSP) que satisfaga sus necesidades, ya que para
la seleccion de una nube se requiere considerar los riesgos potenciales que puedan
afectar la integridad de la misma afectando al cliente. Algunos de los criterios men-
cionados en el articulo estan basados en la norma ISO 27000 e ISO 27002, de igual
manera se mencionan certificaciones que son utilizados por los CSPs en base a la
seguridad. En [11] se plantea el objetivo de dar una mejor comprension del tema iden-
tificando y clasificando las principales preocupaciones y soluciones de seguridad en la
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nube, de igual manera, se propone una taxonomia dando una visién general de lo que
es la seguridad actualmente en la computacion en la nube. Debido al creciente interés
en el tema de la seguridad, hay un esfuerzo constante para evaluar las tendencias ac-
tuales de seguridad para la Computacion en la nube. Algunas organizaciones que se
identifican para abarcar este tema son: ENISA, CSA y NIST que se denominan mar-
cos de seguridad.

En [12] se revisan los desafios relacionados con los conceptos de confianza y ges-
tion de Service Level Agreements (SLA) y se analizan los marcos existentes de los
acuerdos de nivel de servicio en diferentes ambitos, como los servicios Web y la red.
Se ponen de relieve muchas cuestiones, tanto en el desarrollo de los Service Level
Agreements (SLA) y los modelos de rendimiento para computaciéon en nube, que
constituyen los ricos campos de investigacion futura. En [13] se propone un marco de
trabajo de comparacion que contiene las caracteristicas de Computacion en la nube.
Este marco de trabajo se aplica en cuatro modelos de procesos establecidos para la
ingenieria de requerimientos que son RUP, XP, Volere y VModel, con el fin de estu-
diar a qué grado se aplican a los requisitos especificos de las soluciones basadas en la
nube. El marco de comparacion se desarrollo sobre 16 caracteristicas en cuatro cate-
gorias, y representa una oportunidad para base de un estudio de la literatura disponi-
ble.

En [14] se presenta una seleccion de temas de Computacion en la nube centrandose
mas en cuestion de seguridad ya que es muy importante tener en cuenta la seguridad y
privacidad a la hora de disefiar y utilizar servicios en la nube. En [15] se presenta un
estudio exhaustivo acerca de los mecanismos de elasticidad disponibles en la actuali-
dad, con el objetivo de proporcionar una mejor comprension de los temas actuales de
investigacion en este campo, mediante la realizacion de una encuesta la cual se divide
en tres partes. En la primera, se presenta una clasificacion de las soluciones de elasti-
cidad; en la segunda se describen y clasifican las soluciones desarrolladas y por ulti-
mo, algunas cuestiones pendientes y desafios relacionados con el uso de la funcion de
elasticidad en la computacion en nube.

3. Atributos de calidad aplicables a servicios en la nube

Los atributos de calidad son aquellos puntos que brindan a los usuarios la confian-
za al seleccionar un marco de trabajo para el desarrollo en la nube. En la tabla 1 se
presentan los criterios de calidad que presentd el “Cloud Service Measurement Ini-
tiative Consortium” (CSMIC) en su marco de trabajo SMI para medir la calidad de los
marcos de trabajo en la nube [16].
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Tabla 1. Criterios de Calidad

CATEGORIA

CRITERIO

Responsabilidad

.Contamos también con la organizacion de pro-
veedor?

VVVVVYVY

Y VY

Y VYV

Conformidad
Contratacion de experiencia
Propiedad de los datos
Facilidad para hacer negocios
Gobernanza
Propiedad
Proveedor de la estabilidad del
negocio
Certificaciones de proveedores
Contrato de presta-
cion/verificacion de

SLA
Proveedor de ética
Requisitos personal del proveedor
Proveedor de la cadena de sumi-
nistro
Capacidades de seguridad

Agilidad

¢Es facil ser cambiado y qué tan rapido?

Adaptabilidad
Capacidad
Elasticidad
Extensibilidad
Flexibilidad
Portabilidad
Escalabilidad

Garantia

,Qué tan probable es que el servicio funcionara
como se esperaba?

Disponibilidad

Datos geograficos / politicos
Mantenimiento

Recuperacion

Confiabilidad

Resistencia / tolerancia a fallos
Servicio de estabilidad
Utilidad

Financiero

,Cuanto es?

VVVIVVVVVVVVYIVVYVYYVYYYVY|V

Adquisicion y la costa transicion
Costo en curso
Beneficios o costos compartidos

Rendimiento

;Hace lo que necesitamos?

Precision

Funcionalidad
Interoperabilidad

Servicio de tiempo de respuesta

Seguridad y privacidad

JEs el servicio seguro y protege la privacidad?

Y|V VYV VY

Y VY

Control de acceso y gestion de
privilegios
Datos geograficos / politicos
Integridad de los datos
Privacidad de los datos y la pér-
dida de

Datos
Seguridad fisica y ambiental
Proactiva de amenazas y gestion
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CATEGORIA CRITERIO

de
vulnerabilidades
Retencion / disposicion

Usabilidad Accesibilidad

Requerimientos personales del
JEs facil de prender y de usar? cliente

Capacidad de instalacion
Facilidad de aprendizaje
Operatividad

Idoneidad

Transparencia
Comprensibilidad

Y V|V

VVVYVVY

Al identificar los atributos de calidad, se llevo a cabo la seleccion de los mas rele-
vantes, los cuales se muestran a continuacion:

. Adaptabilidad
. Capacidad

. Elasticidad

. Extensibilidad
. Flexibilidad

. Portabilidad

. Escalabilidad
. Accesibilidad

0NN N KW=

Estos elementos se seleccionaron porque son los atributos que brindan la confian-
za al usuario en cuanto a la agilidad y la usabilidad del servicio en la nube requerido,
y forman parte de la misma clasificacion.

4. Marcos de trabajo para el desarrollo de servicios Yy
aplicaciones para la computacion en la nube PAAS

Los marcos de trabajo orientados al desarrollo de aplicaciones para la nube permi-
ten la creacion de aplicaciones capaces de desplegarse en las mismas. Existe gran
variedad de marcos de trabajo, a continuacion se presentan algunos de los mas impor-
tantes con una breve descripcion:

e Google App Engine: Es una oferta PaaS, que proporciona soporte para Python y
Java. AppEngine permite crear aplicaciones Web escalables, sin necesidad de
hardware complejo subyacente y capas de software. Google abstrae esas capas y
permite concentrarse plenamente en la aplicacion [17].
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Aneka: Es una red basada en la plataforma-como-un-Servicio de desarrollo de
aplicaciones (PaaS), que ofrece un entorno de ejecucion y un conjunto de APIs que
permiten a los desarrolladores crear aplicaciones personalizadas, mediante el uso
de multiples modelos de programacién como la programacion de tareas, Thread y
programacién MapReduce [18].

Force: Es una plataforma de computacion en la nube empresarial ofrecido por
Salesforce. Permite a los vendedores de servicios el desarrollo y distribucion de
aplicaciones estables, seguras y escalables. Dos tecnologias clave de Force.com
son multi-tenencia y metadatos [19].

Microsoft Azure: La plataforma de servicios Azure es la oferta PaaS de Microsoft.
Azure tiene una API especifica para almacenar y recuperar datos llamados Services
de SQL. El sistema subyacente para estos servicios SQL es Microsoft SQL Server.
Aunque no todas las funcionalidades de Microsoft SQL Server estan expuestos a
través de la API, el usuario ejecuta las operaciones y el uso de un lenguaje de con-
sulta SQL restringido [20].

Heroku: Es una muy poderosa plataforma basada en Web que proporciona soporte
para Ruby, JavaScript y Java Web. Se despliega directamente en un entorno PaaS,
permite la migracion rapida desde el desarrollo a la etapa de implementacion.
También contiene un editor de colaboracion en tiempo real para su uso con un
maximo de cinco personas [21].

Amazon Elastic MapReduce: Es un servicio Web de Amazon (AWS), que utiliza
Hadoop para ofrecer una funcionalidad MapReduce. En el fondo si se basa princi-
palmente en otros dos servicios AWS: Elastic Compute Cloud (EC2) y Simple Sto-
rage Service (S3) [22].

CloudFoundry: Es una plataforma de codigo abierto como un servicio. Entorno
ofrecido por VMware, proporciona el entorno para albergar multiples lenguajes y
marcos en una pila abierta de aplicaciones de software que se ejecutan tanto fuera
como dentro del firewall. Las principales caracteristicas de CloudFoundry son:
Eleccion de los marcos de desarrollo, eleccion de servicios de infraestructura de
aplicaciones, y la eleccion de las nubes [23].

OrangeScape: OrangeScape permite construir completas aplicaciones de negocio
utilizando una interfaz de estilo de modelado visual en un entorno SGL. Esto se
hace a través de Studio OrangeScape directamente en el browser de preferencia.
Las aplicaciones desarrolladas con la plataforma OrangeScape proporcionan las
mejores capacidades de escalabilidad, administracion y control de los gastos que se
adapte a cualquier proveedor como Google App Engine, Azure de Microsoft, IBM
Smart Cloud, y Amazon EC2 [24].

OpenShift: Es la plataforma de Red Hat Cloud Computing as a Service (PaaS) que
ofrecen. OpenShift es una plataforma de aplicaciones en la nube, donde los desa-
rrolladores de aplicaciones y los equipos tienen la opcion de crear, probar, imple-
mentar y ejecutar sus aplicaciones. OpenShift se encarga de toda la infraestructura,
middleware, y la gestion y permite a los desarrolladores centrarse en lo que mejor
saben hacer: el disefio y la codificacion de aplicaciones [25].

Mendix: La Plataforma Mendix App permite a las empresas crear rapidamente
aplicaciones Web y moviles, integrar a la perfeccion, desplegar al instante, gestio-
nar de forma centralizada, y mantener sin esfuerzo sobre una base continta. Las
empresas utilizan la Plataforma Mendix para crear aplicaciones, implementar e in-
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tegrar aplicaciones Web y empresariales moviles mas rapido y mejor que nunca.
[26].

e Engine Yard: Engine Yard es la plataforma lider como servicio (PaaS) para una
amplia gama de aplicaciones en Ruby on Rails, PHP y Node.js. Tiene la flexibili-
dad y la transparencia de una plataforma altamente configurable y abierta. Una va-
riedad de opciones de personalizacion estan disponibles para la configuracion, des-
pliegue y gestion de su entorno de aplicacion [27].

e Oracle Cloud: Oracle Cloud ofrece un amplio portafolio de software como un
servicio de aplicaciones, la plataforma como servicio, y capacidades sociales, todo
en una base de suscripcion. Oracle Cloud ofrece un valor inmediato y la producti-
vidad de los usuarios finales, administradores y desarrolladores por igual a través
de ricas e integradas funcionalidades [28].

En la tabla 2 se muestra una comparacion de los marcos de trabajo para el desarro-
llo de aplicaciones y servicios en la nube mencionados anteriormente, presentando los
diferentes lenguajes de programacion que soporta cada uno y los IDE’s que ofrecen
un entorno de desarrollo para los mismos.

Tabla 2. Tabla Comparativa de los Marcos de Trabajo

MARCOS DE LENGUAJES DE PROGRAMACION IDE’s
TRABAJO
Google App Engine | Python, Java Eclipse
Aneka NET Aneka Cloud Mana-
gement Studio
Force Apex Eclipse
Microsoft Azure NET, PHP, Java Eclipse
Visual Studio
Heroku Ruby’ Java’ Python, Node.js Toolbelt heroku
Amazon EC2 Java, Ruby,Perl, Python, PHP, C++ Eclipse
Visual Studio
CloudFoundry Java, Ruby, Scala, Python, PHP, Node.js Spring Tool Suite
(STS)
Eclipse
OrangeScape Python, java, JQuery, JSTL, Spring, hiber- OrangeScape Studio
nate, bigtable, c#, entre otras.
OpenShift Java, Ruby, PHP, Perl, Python, Node.js. Eclipse,
JBoss Developer Stu-
dio
Mendix Java. Eclipse
Engine Yard Ruby, PHP, Node.JS
Oracle Cloud Java Eclipse
Oracle Developer
NetBeans IDE
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Después de analizar los diferentes marcos de trabajo para el desarrollo de aplica-
ciones en la nube se consideraron 8 de ellos que son los mas importantes, ya que con-
tienen mayor soporte, documentacién y renombre y se mencionan a continuacion:

. Google App Engine
. Force

. Microsoft Azure

. Amazon EC2

. CloudFoundry

. Oracle Cloud

. Engine Yard

. Mendix

OO\ N AW —

5. Resultados del analisis comparativo

En esta seccion se presentan los resultados de las pruebas parcialmente realizadas
a los diferentes marcos de trabajo para el desarrollo de aplicaciones y servicios en la
nube. Estas pruebas consisten en construir pequefias aplicaciones que demuestren la
accesibilidad, ya que este atributo asegura que el marco de trabajo puede ser accedi-
do, comprendido, aprendido y utilizado por el usuario, de tal modo que se llevo a
cabo el desarrollo y el despliegue en cada nube de una pequefia aplicacion dando
lugar al resultado que determinara si este atributo de calidad es aplicable a dicho mar-
co.

La aplicacion realizada es una simple aplicacion que tiene lugar siempre al co-
mienzo en la vida del desarrollador de software, un simple y sencillo “Hola mundo”
en cada plataforma.

Cabe mencionar que en cada marco de trabajo, la aplicacion desarrollada se adap-
to a la estructura y lenguaje requerido por los mismos utilizando los componentes que
brindan con el fin de realizar una evaluacion completa.

Un factor importante en el analisis de la accesibilidad es la verificacion de licen-
cias en cada marco de trabajo ya que esto puede ser un impedimento para ciertos
usuarios. En la tabla 3, se muestra un andlisis de los marcos de trabajo que presentan
una licencia que es de pago para su uso y una licencia que es una version gratuita.


Susana
Texto escrito a máquina
Análisis comparativo de marcos de trabajo para el desarrollo de servicios (Cloud Services)…  145 


146 Rafael Antonio Fernandez Dominguez y Giner Alor Hernandez

Tabla 3. Tabla Comparativa de licencias en los marcos de trabajo

LICENCIA DE VERSION
MARCOS DE TRABAJO PAGO GRATUITA
Google App Engine m
Force

Microsoft Azure

Amazon EC2

CloudFoundry

Engine Yard

Mendix

NNENNNN

NINNNNNN®

Oracle Cloud

Es importante mencionar que las Licencias tanto de pago como las gratuitas varian
en sus caracteristicas y costos.

Otros factores importantes en el andlisis de la accesibilidad es la forma de navega-
cion en cada plataforma ya que cada una posee una arquitectura diferente para gestio-
nar las aplicaciones generadas, de la misma manera el acceso a sus herramientas para
desarrollar, depurar y desplegar las aplicaciones en la nube.

Los resultados obtenidos en cada prueba realizada con respecto a la accesibilidad
tomando en consideracion los factores importantes mencionados anteriormente, se
ven reflejados en la tabla 4. En esta tabla se puede observar en qué nivel de accesibi-
lidad se considera cada marco de trabajo, dichos niveles se encuentran clasificados
como:

1) “Alto” el cual significa que cuenta con sencillez en el proceso de navegacion, facil
acceso a las herramientas para desarrollo, depuracion y despliegue, documentacion
abundante para comprender y aprender como funciona dicho marco, y permite el ac-
ceso a ella mediante una licencia gratuita delimitada por tiempo o por capacidad.

2) “Medio” el cual es el nivel que contempla una navegacion sencilla, se pueden ob-
tener las herramientas proporcionadas facilmente pero no cuenta con la documenta-
cion apta para principiantes, lo que provoca la dificultad para acceder a ella y brindar
un buen servicio al desarrollar aplicaciones; ademas, la licencia gratuita proporciona-
da es demasiado limitada.


Susana
Texto escrito a máquina
146  Rafael Antonio Fernández Domínguez y Giner Alor Hernández 


Analisis comparativo de marcos de trabajo para el desarrollo de servicios (Cloud Services)... 147

3) “Bajo”, en este nivel se encuentran los marcos de trabajo mas complejos ya que su
navegacion es agotadora, las herramientas que proporciona son demasiado complejas
para utilizarlas si no se tiene capacitacion previa, la documentacion proporcionada es
compleja para su comprension y la licencia proporcionada es limitada totalmente, o en
algunos casos nula, solo admitiendo pagos por ella. Esto hace complejo el aprendizaje
para desarrollo de aplicaciones en esta plataforma.

Tabla 4. Tabla de resultados con base en la accesibilidad.

NIVEL DE ACCESIBILIDAD

MARCOS DE TRABAJO

URL de Prueba.

Google App Engine
Maestriaensistemascomp.Appspot.com

Force

No aplica

Microsoft Azure

No aplica

Amazon EC2
http://miprimerappenv-exwadzmepk.elasticbeanstalk.com/

CloudFoundry
miappcloudfoundry|.cloudfoundry.com
Engine yard
http://holamundoito.elasticbeanstalk.com
Mendix
https://rafaclfernandez100.mendixcloud.com/
Oracle Cloud

No aplica

BAJO
MEDIO
ALTO

Después del analisis realizado se observa que la accesibilidad se encuentra pre-
sente en todas las plataformas en la nube, pero por desgracia para los usuarios varia
en cada una de ellas haciéndose muy complejo su manejo.

6. Trabajo a futuro

Como trabajo a futuro se considera la inclusiéon de marcos de trabajo adicionales
como Aneka, Open Shift, heroku y orangeScape para realizar un analisis mas com-
pleto. Asi también, la inclusion en este analisis de nuevos atributos de calidad como
lo son: Capacidad, Elasticidad, Extensibilidad, Flexibilidad, Portabilidad y Escalabili-
dad, desarrollando y desplegando en los diferentes marcos pequefias aplicaciones, las
cuales permitan obtener resultados que nos muestren a qué grado estos atributos de
calidad son aplicados en cada plataforma en la nube.
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7. Conclusiones

La computacion en la nube es una tecnologia que ha mostrado gran crecimiento
con el paso de los afios, y a la cual muchas empresas se han incorporado para prestar
servicios. Esto incita un gran interés a las personas y las empresas por su uso pero es
compleja la seleccion del servicio al desear adoptarla, ya que existen en la actualidad
gran cantidad de servicios PAAS, como lo son Google App Engine, Amazon, Win-
dows Azure, por mencionar algunas, cada uno ofreciendo sus ventajas y desventajas.

El analisis realizado a los trabajos relacionados permite ratificar la relevancia de la
propuesta planteada en este trabajo. A pesar de que hay contribuciones al respecto de
los marcos de trabajo para el desarrollo de aplicaciones para la nube, esta propuesta
aborda aspectos que por lo menos afin no se reportan en otros trabajos. De igual ma-
nera, el analisis realizado a los trabajos relacionados revela las caracteristicas que
ofrecen los diferentes marcos de trabajo para el desarrollo de aplicaciones en la nube
y de la misma manera se revelan los principales atributos que reflejan la calidad del
software.

En este trabajo, el analisis realizado parcialmente a los marcos de trabajo, refleja
la complejidad de algunos de ellos, asi como la facilidad de otros para su manipula-
cion y acceso, demostrando que el atributo de calidad “Accesibilidad” en todos los
marcos es existente y tiene una funcidén primordial pero con diferente grado de difi-
cultad. Asi también, se presenta la capacidad de tener acceso al marco de trabajo, la
cantidad de informacion brindada, la facilidad de aprendizaje y la facilidad en el ma-
nejo de los componentes brindados, como 1o son los plugins con los cuales se permi-
ten desarrollar las aplicaciones.
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